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FORORD

Syftet med projektet ar att kartlagga byggbranschens nuvarande tillstand och vad som behover
utvecklas for att uppfylla ny EU-férordningen om Construction Products Regulation (CPR). |
bilaga 1 anges krav pa hur detta skall regleras for byggnadsverk. Nya kravstallningar aterfinns
framst i BWR3 — Hygien, hélsa och miljo samt BWR7 — Hallbar anvandning av naturresurser.
Annu finns inget beslut om dessa ska tillampas i Sverige da konsekvenserna av ett inforande inte
tidigare &r kartlagda. Rapporten riktar sig till en bred intressegrupp inom byggsektorn.

Till storsta delen har SBUF (Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond)finansierat uppdraget
och NCC har medfinansierat. Uppdraget ar utforts av NCC och letts av Camilla Liljekow.
Huvudforfattare & Camilla som har skrivit rapporten tillsammans med Stina Rosén. Alexander
Tiback har ansvarat for berakningarna pa nyckeltal for de studerade boende- och
anlaggningsprojekten. Intervjuerna &r utforda av Camilla, Stina och Alexander.

Stort tack till alla medverkande foretag i den kvalitativa LCA-studien och Ragn-Sells for stort
talamod med att ta fram statistik fran avfallsfraktioner. Vill ocksa rikta ett tack till Stina Rosén
for allt engagemang som lagt pa rapporten och dess innehall.

Malmo 2012-11-14
Camilla Liljekow



SAMMANFATTNING

Inforandet av den nya byggproduktforordningen CPR stéller pa krav arbetet inom
byggbranschen. I lagstiftningen framgar att produkters paverkan ska bedémas fér produktens
hela livscykel. | bilaga 1 specificeras hur detta kan tillampas for miljopaverkan under produktens
hela livscykel samt for resurshushallning. En kartlaggning av hur forutsattningarna inom
byggbranschen ser ut idag och vilken utveckling som ar mojlig ar darfor nédvéndig for att moéta
de nya utmaningarna. Tva huvudomraden har valts for att studera detta, tillampningsomraden for
livscykelanalys (LCA) samt resurshushallning.

| den forsta studien anvénds kvalitativa intervjuer for att kartlagga hur livscykelmetodiken
anvands idag, vilka tillampningsomraden som é&r viktiga och vad som kravs for att 6ka
anvandningen inom byggbranschen. Genom intervjuer med de storre foretagen inom branschen
har slutligen intervjuer genomforts med aktorer som tillsammans svarar for 29% av marknaden.

| dagsléget ar de flesta av de tillfragade foretagen mer eller mindre insatta i LCA-metodiken.
Flera anvander det av rutin men da till storsta delen for klimatberékningar av CO»-ekvivalenter
eller for att klargora en produkts innehall for t.ex. en Byggvarudeklaration. Flera aktorer anger
att de ’nya” miljoklassningssystemen kommer att driva pa utvecklingen inom omradet och att
mangden utforda livscykelanalyser kommer éka. Nagra foretag utfor LCA studier for att jamfora
produkterer men for mer komplexa projekt, t.ex. hus eller anlaggningsprojekt r det relativt fa
som kan utfora berakningar idag. Manga ser behov av att utveckla metodiken och ser konceptet
med frén vaggan till graven” som en framgédng men samtidigt sd onskas LCA studierna bli
enklare, mer forstaliga och lattare att utfora. En sjalvklar koppling till CAD-verktyg och 3D-
projektering ser flera som ett viktigt steg att ta &ven om det &n aterstar mycket arbete. Nésta alla
foretag uttryckte en énskan om att branschen skall homogenisera anvéandandet ifraga om framst
vilken databas och grunddata som berakningar utfors pa men ocksa géllande valet av verktyg.
Mojlighet till jamforelser inom branschen och hdg trovardigheten mot kunder &r starkt kopplat
till att branschen &r 6verens om hur, vad och av vad vi raknar.

Det saknas idag officiell statistik om avfallet fran byggbranschen. For att kartlagga
resurshushallning avseende avfallsméangder och atervinning inom byggbranschen utfors en
fallstudie i tva delar. 1 den forsta studien togs nyckeltal fram fér fem olika projekt. Enheterna for
bostadsprojekten valdes till kg avfall per ytenhet och kg avfall per 1000 kr, enbart det
sistnamnda for anldggningsprojekten. Resultaten visar att nyckeltalen &r jamforbara trots att
projekten har olika karaktar och omfattning. Sarskilt intressant ar att avfallsmangden per ytenhet
for de studerade bostadsprojekten var mycket lika. En jamforelse av de studerade projekten och
nyckeltal utifran officiell statistik pa nationell niva visar att de studerade bostadsprojekten bidrog
till betydligt mindre avfall &n ett genomsnittligt projekt. En anledning &r att det i den nationella
statistiken inte gar att sarskilja bygg- och rivningsavfall och rivning bor generera mer avfall &n
nybyggnation. En kartlaggning av hur byggavfallet atervinns och hur stor andel som gar till olika
avyttringsmetoder gjordes parallellt. Har konstaterades att en stor del av avfallet tas omhand idag
for energiutvinning och en mindre del till materialatervinning. Atervinning som
konstruktionsmaterial utgor en stor del, och cirka 15 % blir deponiavfall. Avfallets karaktar
avgors till stor del hur det kan atervinnas.
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1 INTRODUKTION

Inforandet av en ny harmoniserad europeisk lagstiftning i form av byggproduktférordningen, Construction Products
Regulation (CPR), innebdr att helt nya krav kan komma att stallas pa redovisning av en byggprodukts
miljéprestanda. Som bilaga till CPR anges grundlaggande krav for byggnadsverk och hur byggproduktférordningen
ska tolkas. Dessa aterfinns i bilaga 1- Basic Work Requiremnts (BWR). Inférandet av kraven i bilaga 1 &r inte
obligatoriskt fér medlemsstaterna. Kraven i bilaga 1 innebar forandringar framst genom grundlaggande krav om
livslangd i BWR 3 och hallbar anvandning av naturresurser i BWR7 (Boverket 2012). Lagstiftningen &r tydlig med
att produkters paverkan ska bedémas for produktens hela livscykel. Forslag finns att redovisning kan ske i en
miljévarudeklaration, Environmental Product Declaration (EPD), som &r en Europeisk standard for att redovisa
miljoprestanda (SS-EN ISO 14031:1999). Dessa ar framtagna for att objektivt beskriva miljéegenskaper hos varor
och tjanster ur ett livscykelperspektiv.

1.1 Bakgrund

Byggbranschen bestar idag av manga olika aktérer och &r en mycket heterogen bransch. | Sverige fanns ar 2006
over 70 000 registrerade foretag inom branschen dar merparten har ett fatal anstallda. Det finns ett par storre aktorer
pé marknaden, men dessa har totalt sett &nda en mindre andel av marknaden da smaféretagen dominerar marknaden.
En heterogen bransch innebar att kunskapsoverforing inom branschen ar langsam. Manga sma foretag bidrar till att
implementering av nya standarder och system blir arbetskravande (Ek m.fl. 2009).

Livscykelanalys (LCA) ar en metodik for att analysera miljopaverkan under en produkts hela livscykel. En
fullstandig LCA ar mycket omfattande att utféra, men det finns idag metoder for att utféra forenklade LCA-
berakningar med hjalp av framtagna databaser och LCA-verktyg. Da CPR tydligt pekar pa att val av produkter skall
goras utifran produktens hela livscykel kan LCA komma att bli ett viktigt verktyg. | en heterogen bransch &r detta en
stor utmaning. For att se hur en utveckling av LCA kan ske &r det viktigt att se hur livscykelanalys anvénds idag,
inom vilka omraden och i vilken utstrackning.

Byggverksamheten i Sverige genererade under 2010 totalt 9,4 miljoner ton avfall, varav 8,7 miljoner ton icke-farligt
avfall och 640 000 ton farligt avfall. Den storsta delen av det icke-farliga avfallet bestar av jordmassor och
muddermassor pa 4 respektive 3,5 miljoner ton (Naturvardsverket 2012a). Denna studie har inte innefattat avfall i
form jord- och muddermassor, inte heller har nagot fokus lagts pa farligt avfall i nagon av delstudierna. Totalt
genererades 900 000 ton av detta icke-farliga avfall fran byggbranschen under 2010 enligt Naturvardsverket.

Det saknas idag officiell statistik fran byggbranschen for uppkommet avfall och atervinning och ateranvandning av
byggprodukter. Det finns en rad svarigheter for branschen att ta fram tillforlitlig statistik. Dels har det saknats
incitament, viss sekretess rader och en heterogen bransch pa bade bygg och avfallssidan med méanga aktorer gor det
svart att 6verblicka. Byggbranschen star totalt sett for en mycket stor del av samhillets totala avfallsmangd med
cirka 40 % arligen. Har aterfinns ocksa 40 % av de miljofarliga &mnena i samhéllet. Forbattrad avfallsstatistik
behovs for att félja upp den nationella avfallspolitiken och kréavs dven enligt EU:s férordning WStatR. (Ek m.fl.
2009, Naturvardsverket 2012b).

1.2 Syfte med rapporten

Syftet med denna studie &r att genom marknadsanalys och med en kvalitativ studie kartldgga hur forutséttningarna
ser ut for tillimpning av den nya lagstiftningen CPR). Tva huvudomraden har valts ut for att studera tillampningen
av CPR och forandringarna i BWR; tillampningsomrade for LCA samt resurshushallning. Den forsta studien tittar
pa hur metodiken for livscykelanalys, LCA, anvénds idag. Eftersom livscykelperspektiv och livscykelmetodik &r ett
nytt inslag i branschen har fokus varit att géra en kartlaggning av hur livscykelmetodiken anvands idag. Utifran
detta ges rekommendationer om vilken utveckling som &r mojlig och nddvéndig for att mota de nya utmaningarna.
Den andra delen studerar resurshushallningen avseende avfallsmangder och atervinning inom byggbranschen med



fokus pa att kartlagga hur stora avfallsmangder som uppkommer och hur dessa tas omhand och atervinns. Studien
avser att studera nyckeltal for avfallsmangder for ett antal projekt utifran statistik fran en storre avfallsentreprenor.
Nyckeltalen ska med kompletterande information maéjliggora skalning for att fa fram varden for Sveriges totala
avfall fran sektorn. Utover “egenvirdet” kan informationen anviindas for att bedéma vad som atervinns, vilket
vittnar om den potentiella miljovinsten.

2 METOD
2.1 Kvalitativ studie om LCA

For att kartlagga hur livscykelanalys anvands inom byggbranschen idag har en kvalitativ undersdkning utférts med
hjalp av intervjuer. Som underlag togs fragestallningar fram som anvandes som utgangspunkt vid intervjuerna.
Fragestallningarna aterfinns i Bilaga 1. Fragestéllningarna skapades med utgéngspunkt i forfattarnas egen kunskap
och diskussion kring hur férutsattningarna ser ut idag. Som underlag har ocksa tidigare studier och kunskap inom
branschen anvéands (se Kapitel 3).

Syftet har varit att fa en éverblick dver hur manga i branschen som arbetar med livscykelperspektiv samt att samla
in erfarenheter och tankar infor framtiden inom omradet. Malet har varit att intervjua de storre foretagen i branschen
i Norden och komplettera med intervjuer av konsultféretag som arbetar inom branschen.

Med utgangspunkt i hur marknadsférdelning i Norden sdg ut &r 2011 har malet varit att intervjua minst 20 % av den
totala marknaden. Statistiken & hamtad fran Euroconstruct 2012, som uppger att den totala omsattningen inom
branschen var 820 miljarder detta ar. Férdelningar mellan foretagen aterfinns i Figur 1. Med komplettering av
ytterligare nagra foretag var forhoppningen att underlaget ska vara innefatta en betydande del av de foretag som
anvander LCA inom byggbranschen.
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Figur 1 Férdelning av marknadsandelar i Norden inom byggbranschen 2011. Totalt omsatte branschen 820 miljarder kronor
(Euroconstruct 2012)



2.2 Resurshushallning

Avfallsstatistik fran ett antal utvalda projekt har anvants for att berakna fram nyckeltal for mangden avfall i
kilogram som genereras per m® bruttoarea (BTA) och per 1000kr. Den ekonomiska mangden beréknas efter
anbudssumman och férutom att fa en uppskattning pa mangden avfall kommer detta sedan att férsoka skalas upp till
nationell niva. For att studera atervinning har statistik fran avfallsentreprendrer analyserats avseende hur avfallet
avyttras, vilket kan ge en uppfattning om hur potentialen for effektivare resurshantering slar.

Projektet inleddes med att studera kvartalsvis avfallsstatistik som NCC fatt fran avfallsentreprendren Ragn-Sells.
Utifran statistiken valdes de mest kompletta och avslutade bostadsprojekten ut. Avfallet som studerats har
uteslutande omfattat avfall som uppkommer vid byggarbete undantaget jord- och schaktmassor.

Avfallstatistiken som ligger till grund for studien Resurshushallning har kategoriserats utifran de angivna de EWC-
koder som avfallsentreprendren kategorierar avfallet efter. Fraktionerna dr specificerade med sex-siffriga koder
utifrn den Europeiska standarden European Waste Catalogue (EWC), pé svenska kallad Europeiska
avfallskatalogen. En fullstandig forteckning av avfallskoderna aterfinns som bilaga till Avfallsférordningen
(2011:927). EWC syftar till att sarskilja de olika kategorierna av avfall som uppkommer och innehaller en stor
méangd koder.

Som ramverk for studien anvands Bilaga 1- Basic Work Requirements (BWR). | BWR anges grundldggande krav
for byggnadsverk och hur byggproduktforordningen ska tolkas. Inom denna studie fokuseras pa tillampningen av
BWR3 — Hygien, hilsa och miljoé samt BWR7 — Hallbar anvandning av naturresurser (Avfallsforordningen SFS
2011:927).

En kartlaggning av hur stor andel av byggavfallet som gar till atervinning, deponi och energiutvinning har utforts
parallellt. Avfallsstatistik fran en storre avfallsentreprendr avseende slutlig destination for olika avfallstyper har
studerats. Kompletterade information fran avfallsentreprendrer har ocksa erhallits. Forsok har gjorts for att fa fram
statistik fran fler avfallsentreprendrer men da viss sekretess rader och da resurserna ar begransade har detta inte
kunnat fullfoljas inom ramen for denna studie. Slutligen gérs en enklare studie av den statistik Naturvardsverkets
presenterar for avfall fran byggsektorn. Resultaten fran de bada studierna har slutligen jamforts.

3 INTRODUKTION TILL OMRADENA LCA OCH RESURSHUSHALLNING

3.1 LCA- metodik bakgrund

Syftet med att utféra en LCA ar dels att fa en uppfattning om miljopéverkan och dels att fa en uppfattning om de
resursfloden som forekommer. Utifran detta &r det majligt att identifiera de moment som har storst miljopaverkan
och vad man kan gora for att minska miljopaverkan. LCA ar ocksa kvantitativ, till skillnad fran manga andra
kvalitativa bedomningsmetoder. Vanligen ar livscykelanalyser ocksa mer generella &n andra former av
miljoanalyser (Carlsson & Palsson, 2011).

Livscykelanalys eller Life Cycle Assessment &r en metod for att systematiskt berdkna och jamfora hur stor
miljopaverkan en produkt (eller en tjanst) har under dess hela livscykel, fran vaggan till graven. Genom att berékna
produktens miljopaverkan fran ravaruutvinning, via tillverkningsprocesser och anvandning till avfallshanteringen,
inklusive alla transporter och all energiatgang i mellanleden erhalls en bild av den totala paverkan produkten har pa
omvarden. LCA kan anvéndas for alla ménskliga aktiviteter och produkter. Det finns en internationellt férankrad
ISO-standard for berékning av LCA, ISO 14040-serien (SS-EN ISO 14040:2006).
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Overgripande finns tva grundlaggande tillvigagangssatt for att utféra LCA-berakningar. Genom att utfora en
fullstandig LCA analyseras produktens totala miljopaverkan. For att gora en fullstandig livscykelanalys, vilket sallan
gors, kravs ett enormt arbete for att studera alla de ingdende komponenternas paverkan i de olika
paverkanskategorierna. Ofta uppstar svarigheter med att bedoma hur stor paverkan vissa delar har, alternativt att viss
data inte finns tillganglig. Detta kan leda till att man valjer att definiera nya systemgréanser for livscykelanalysen.
Till exempel kan det vara svart att beddma hur stor paverkan skrotning av produkten har eftersom man annu inte vet
hur den kommer att ske, eller vilken teknik som finns tillganglig da.

Det ar ocksa mojligt att utfora en forenklad LCA. Har gors en kvantitativ livscykelvardering baserad pa
schabloniserade data fran en databas eller liknande. Ofta anvands metoden for att internt géra jamforelser mellan
olika produkter eller produktionssatt. Eftersom en forenklad LCA baseras pa omedelbart tillgangliga data, som ofta
beskriver genomsnittsdata eller estimerade data kan denna ofta utféras mycket snabbare &n en fullstandig LCA.

Val av analysmetod beror pa vilket syfte man har med analysen. Om resultatet till exempel ska anvandas till
miljoinformation i marknadsféring ar dokumentationskraven mycket hdgre an om det ska anvéndas som internt
beslutsunderlag (Norrblom, 2011).

Arbete pagar standigt med att skapa standardiserade data for olika delpaverkansomréaden och inom branscher da det
av tidshénseende allt oftare gérs mindre omfattande LCA dar sndvare definition av systemgranser och anvandande
av databaser ger mindre omfattande arbete. Till exempel finns numera en standardiserad vél fungerande databas for
livsmedel vilket har sin grund en av de forsta LCA-studierna (som beraknades i slutet av 1960-talet av Coca-Cola).
Darefter har livsmedelsindustrin arbetat systematiskt med att tillampa metodiken (Sveriges Lantbruksuniversitet
2012) och &r den bransch som har arbetat l1angst med metodiken.



3.2 Verktyg for livscykelanalyser

Det finns en méngd olika verktyg utvecklade for anvédndning inom livscykelmetodiken for att utfora olika typer av
livscykelberakningar. Antalet programvaror som finns tillgangliga pa marknaden &r stort och 6kar hela tiden och
dessutom ar det manga foretag som utvecklar egna verktyg. Valet av verktyg beror pa ett flertal faktorer t.ex. vilken
typ av data som finns och databaskopplingar men ocksa syftet med berakningarna och vilken typ av
livscykelberdkning som 6nskas.

Inom branschen finns tendenser pé en ¢kad efterfrdgan pa livscykeldata och livscykelberdkningar. Ohman m.fl.
kostaterar att kravstallningar pa leverantorer 6kar men ocksa att bestallare blir tydligare i sina kravstallningar inom
omradet. Till exempel kommer Trafikverket framover att stalla krav pa nagon form av LCA for deras projekt. De
kan aven tinka sig att stélla krav pa vilka program och metoder som skall anvandas (Ohman, Andersson &
Uppenberg 2012).

3.3 Oversikt LCA-verktyg

For berékning av livscykelanalys anvénds vanligen ett LCA-verktyg. Nedan foljer information om de verktyg som
framst anvands for andamalet inom byggbranschen idag.

Anavitor — ett relativt litet system men som anvinds av flera av de tillfragade foretagen. Svenskt system dar ”Ana”
star for analys/utvérdering, ”vit” star for livet och slutligen ”or” som star for omloppsbana/kretslopp. Verktyget &r
framtaget via ett samarbete av IVL, Akej AB och NCC men finansierades av SBUF. Som databas till detta program
kan antingen egen databas eller IVLs databas anvéndas (Anavitor 2012).

asPECT — ér ett brittiskt system och anvinds inom asfaltsindustrin for att berdkna vaxthusgaser eller “carbon
footprint” vid belaggningsarbeten. Forkortningen star for Asphalt Pavement Embodied Carbon Tool. Systemet har
namnts av flera foretag och anvéands dels i sin egen form men ocksa i komplement med andra verktyg. Nagot foretag
har utformat egna verktyg med detta som grund. (Wrap 2012)

”Carbon calculator” Under 2013 kommer det troligtvis ett nytt verktyg for vissa typer av berékningar, framst for
stalindustrin. Vi kallar den ”Carbon calculator” fran EFFC (The European Federation of Fondation Constructors) da
namnet pa verktyget 4nnu ej ar bestamt (EFFC 2012, intervju).

EcoEffect- ar ett svenskt system som syftar till att géra miljopaverkansberakningar pa fastigheter. Systemet ar
framtaget i samarbete med KTH och Hogskolan i Gévle (Ecoeffekt 2012). Enligt Skanska ar detta troligen det mest
genomarbetade verktyget men det &r inte sa enkelt att tillampa i byggbranschen.

ECO, — Skanskas eget verktyg for klimatkalkyler, kanske mer LCI verktyg &n LCA och det avgrénsas ofta till
“cradle to gate” (vagga till grind). Enbart klimatrelaterade utslapp tas upp. Verktyget anvénder 1\VL databasen och
Anavitor. Till detta &r dven en egen kemikaliedatabas kopplad som hérrors till BASTA-kriterierna (Skanska 2012).

EPID — &r en dansk metod och ar en forkortning for Environmental Design of Industrial Products (pa danska dven
kallat UMIP) och togs fram 1996. Metoden baseras framst pa danska miljomal (Sveriges Lantbruksuniversitet
2012).

GaBi- ett relativt valkant verktyg som anvéands ganska mycket i industrin (t.ex. bilindustrin). Det &r ett tyskt system
dar namnet kommer fran Ganzheitliche Bilanz som betyder holistisk balans pa tyska. Det gar att kopa till en generell
databas eller forstas koppla till en egen databas eller en av marknaders 6ppna databaser (Gabi Software 2012).

ISY Calcus Klima — ett norskt verktyg som baseras pa en kostnadskalkyl. Beraknar CO, paverkan fran materialval
och energiforbrukning. (Norconsult, 2012)



KCL-Eco — ar ett finskt verktyg som funnits sedan 1994. Det ar ett kraftfullt verktyg med ett bra grafiskt interface
for 6verskadliga berakningar. Det finns ingen databas inkluderad utan poster kan laggas in alternativt kan annan
databas kopplas till (VTT, 2012).

LCAIt — verktyg som introducerades pa marknaden 1992. Verktyget ar till for att berakna miljopaverkan pa
produkter och processer. (LCA Links, 2012) Finns ingen mer information att hitta om verktyget da websidan ersatts
av annan verksamhet.

SEVE - ér ett franskt system framst for asfalt och beldggningsarbeten som asfaltindustrin i Danmark anvander
(nastan som ett standard verktyg). Programmet ger mindre mdjligheter till anpassning till speciella processer och
produkter och ar uppbyggt pa berakningar med schabloner.

SimaPro — ett av de framsta verktygen for LCA oavsett produkt. Hollandskt program som finns sedan 1990.
Verktyget ar kraftfullt och klarar dven berdakningar av komplexa produktsystem och djuplodande jamforelser av
livscykler med dokumentering. En viss inventeringsdata finns med programmet. Egna datasbaser och 6ppna
databaser kan kopplas till programmet (Miljogiraff 2012)

TRL - engelskt system dar bokstaverna star for Transport Research Laboratory. Detta &r ett lattarbetat program dar
det ar l&tt att jamfora t.ex. asfalttyper. Kan troligen anvéndas mer och mer framdver (intervju).

3.4 Resultat fran LCA

En LCA gors utifran en funktionell enhet, som véljs for att kunna jamforas med andra analyser. Ett exempel pa en
funktionell enhet &r kvadratmeter boyta. Resultatet fran en LCA mats i ett antal miljopaverkanskategorier (t.ex.
klimatpaverkan, ozonnedbrytning, forsurning, 6vergddning, marknara ozon, resursutarmning, energiatgang, avfall,
markanvandning). For att lattare kunna jamfora paverkan slas ofta liknande miljopaverkansfakturer ihop till
kategorier, till exempel utslapp av olika véxthusgaser raknas om till koldioxidekvivalenter.

Nar ett resultat fran en LCA &r klart bor det foljas upp med en kanslighet- och osakerhetsanalys for att forsoka
klargora den paverkan analysens osakerheter, antaganden och systemgranser har bidragit till (Norrblom 2011).

3.5 Tillampningsomraden for LCA

Livscykelanalys anvénds idag i Sverige framst for produktutveckling, strategisk planering, for att skapa
miljopolicys, for marknadsforing, miljomarkning och lagstiftning samt diverse andra omraden (Carlson & Pélsson
2011). En kartlaggning av vilka som anvénder LCA gjordes i USA 2006. Dér konstaterades att LCA anvénds framst
for att stodja affarsstrategier (18 %) och FoU (18 %). Det anvéands ocksa som underlag vid utveckling av produkter
och processer (15 %), inom utbildning (13 %) och for mérkning eller deklarationer produkt (11 %) (Cooper & Fava
2006).

Forutom en forenklad livscykelanalys finns specifika tillampningar for specialomraden. Mest anvand &r troligen
livscykelkostadsberakningar, LCC, dér analysen syftar till att kartlagga och jamféra den totala kostnaden utifran ett
livscykelperspektiv. For att kartlagga hur mycket energi som atgar vid produktion av en produkt eller process
anvands livscykelenergisanalyser, LCEA. Har identifieras all ingaende energiforbrukning for en produkt under hela
tillverkningsprocessen, inklusive delkomponenters produktion. Den resulterar i en fullstdndig kartlaggning av
produktens energiforbrukning.

En annan specifik tillampning &r olika typer av koldioxidekvivalentberédkningar. Hér finns flera typer av metoder
som t.ex. Carbon Footprint, klimatdeklarationer, klimatanalyser mm. | dessa berékningar raknas produktens totala
koldioxid belastning ut (oftast valdigt generelliserat) och ligger ofta till grund for beslut av olika typer alternativ for
klimatkompensation.



Da LCA avser att betrakta hela produktens livscykel fran vaggan till graven bor det vara den mest heltackande
analysen som kan goras. Med detta foljer forstas lika omfattande majliga brister sa medvetenheten om vilka
avvagningar, systemgranser, allokeringar och begransningar som gjorts under arbetet maste vara stor och vl
dokumenterad. Eftersom analysmetoden ar resurskravande och mycket datakravande ar tids/resursbrist och
dataluckor vanligt forekommande. Ytterligare en begrénsning &r att den funktionella enheten som berékningarna ar
gjorda pa ar viktig for vad resultatet sager. Resultat ar starkt kopplat till denna enhet och maste darfor vara grunden
for all tolkning eller anvandning av resultatet. Viktigt ar ocksa att behalla i minnet att en LCA endast studerar eller
berdknar den potentiella miljopaverkan och kan darmed inte forutsaga faktisk paverkan (Johansson, Finnveden &
Moberg, 2001).

Det finns situationer da LCA ar fel verktyg att anvanda. Att anvanda LCA for miljobedomning av kemikalier for
inte lampligt t.ex. da LCA inte bedomer kemikaliens effekt pa manniskor och djur utan endast miljopaverkan (de
kategorier som valts att studera i analysen). Kemikalier bor istéllet beddmmas med de verktyg som idag finns for att
gora en total bedomning av aktiva &mnen mm. (Carlson & Palsson, 2011).

LCA-metodiken kan med fordel anvandas for att jamfora tva liknande produkter om livscykelanalyserna for
produkterna utforts med samma begrénsningar och funktionella enhet. Daremot skall en LCA inte anvéndas for att
ddlja egen miljopaverkan eller som beslutsunderlag da egen LCA pavisar mindre miljopaverkan dn konkurrenternas.
Av detta kan inte slutsatsen dras att man sjalv inte behdver gora miljoforbattrande atgarder(Carlson & Palsson,
2011).

3.6 Miljoklassningssystemens krav pa LCA

Anvandningen av miljoklassningssystem har okat kraftigt inom byggbranschen de senaste aren. Systemens
utformning och fokusomraden far darmed effekt pa branschens utveckning vad géller anvandning av
livscykelanalys. Nedan féljer en beskrivning av hur de olika systemen stéller krav pa livscykelanalys.

BEEAM — internationellt klassningssystem ﬁﬂ] mr (] Wj’

BREEAM -standarden har ett ganska omfattande materialkapitel dar det stalls krav pa att ratt produkt véljs och valet
skall baseras pa nagon form av livscykelanalys enligt ISO-standarden. Om mojligheten att jamfora produkter finns
sd kan systemets egna LCA-studier pa samma eller liknande produkt anviandas. BREEAM stéaller ocksa krav pa
ansvarsfulla inkop av produkter och miljomarkning av tra.

CEEQUAL - internationellt klassningssystem for anlaggningsprojekt

CEEQUAL ér ett brittiskt system for miljoklassning av anlaggningsprojekt. Systemet
har varit i drift sedan 2003 men den forsta internationella standarden kom i januari 2011. Systemet omfattat 12
amnesomraden och ser till hur miljo- och sociala fragor hanterats.

CEEQUAL syftar till att projekten skall ha en ”whole-life approach” vid utformningen vilket betyder att man
beaktar kostnader och mojligheter med avseende pa miljo for hela projektets livscykel (fran utvinning av material
till projektet till rivning och avfallshantering). Extra meriterande & om det genomfors en LCA for projektets alla
faser men dven mindre delar som endast pa ingdende material eller vixthusgaser ger poing. Aven energioptimering,
hallbarhetstank och underlattad demontering/rivning premieras.
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DGNB - Tyskt klassningssystem (
Deuh(he Gg%\!s[(l}a(h 1‘«:r”n‘a(j{h’al|v‘qes BaueneV.

Detta tyska miljocertifieringssystem DGNB l&gger stor vikt vid

byggnadernas livscykel. Enligt ett examensarbete som analyserat just detta

adresserar DGNB livscykelperspektiv i flest kriterier. Miljovardering sker huvudsakligen inom kategorin
”Environmental Quality”. Dér utvérderas konstruktionsmaterial till exempel enligt ISO 14040 och 14044. Detta
klassningssystem anses vara ett av vérldens mest innehéllsrika och omfattar saval ekologiska, ekonomiska och
sociokulturella aspekter (Chakarova 2011).

Green Building

Green Building &r en klassificering som endast behandlar energianvandningen i
lokalbyggnader. Diplom utfardas for effektivisering av energianvandningen med minst.
Varken resurshushallning eller livscykelperspektiv beaktas.

LEED - internationellt klassningssystem

LEED arbetar med att implementera livscykelperspektiv stegvis. | LEED 2009 finns LCA
inte uttalat med, men finns &nda integrerat i poangsystemet. | Pilotversionen av LEED
som ar under utveckling finns LCA med i betydligt storre utstackning. Har finns
livscykelperspektiv inom omradena Material och resurser, energi och atmosfar samt
miljokvalitet. Data hamtas framst fran Environmental Product Declarations (EPD), ett
informationssystem for att objektivt beskriva miljoegenskaper hos varor och tjanster i ett livscykelperspektiv.
Antingen anvands generiska data eller produktspecifika data som da ger dubbla podng (Chackarova 2011).

Miljobyggnad — svenskt klassningssystem . .

(111
Miljobyggnad (tidigare Miljoklassad byggnad) ar ett svenskt miljoklassningssystem for (] ] . . . '
nybyggda bostader och lokaler samt renovering av bostider. | systemet finns inte nagra ~
krav som kraver livscykeltankande. Stort fokus ligger pa inomhusmiljon och optimering M I LJ 0
av inomhusparametrar. BYGGNAD
Svanen — Nordiskt klassningssystem “\\\,JOMAR,\,/\

Kriterierna for miljomarkning med Svanen innefattar idag inte nagra livscykelperspektiv /
for produkter. Krav och premiering av 1&g energiforbrukning laggs stor vikt vid for den //
fardiga byggnaden, och detta paverkar hela livscykeln. | nuvarande kriterier finns ett krav .

A/
avseende anvindning av atervunnet material i kompositfonster (Miljoméarkning Sverige ’,,I,
2012).

3.7 Farligt avfall

I Naturvardsverkets rapport Avfall i Sverige 2010 konstateras att 600 000 ton farligt avfall genererades inom
branschen under aret. Privat avfall pa 25 000 ton tillkommer, men hanteras inte i detta avsnitt. Det farliga avfallet
fran byggsektorn bestod framst av férorenade jordmassor (450 000 ton), farligt mineralavfall (70 000 ton), traavfall
fran sortering av bygg- och rivningsavfall (60 000 ton), kemikalier (30 000 ton) samt av ashest (20 000 ton). Totalt
180 000 ton farligt avfall uppkom utéver jordmassorna (Naturvéardsverket 2012a).

Avfallsentreprendrerna hanterar och atervinner dven det farliga avfallet. Vissa delar av avfallet gar direkt till deponi,
medan andra delar hanteras och atervinns likande det icke farliga avfallet. Olika metoder anvands for olika
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avfallstyper, till exempel frysning och energiutvinning av fargburkar ger metallutvinning och energi. Hur stor andel
som gar till respektive avyttring ar tyvarr inte mojlig att bedoma (Andersson J, 2012).

3.8 Miljoklassningssystemens krav pa resurshushallning

Da miljoklassningssystemen okar stort i kommer de krav som specificeras i systemen ha en inverkan pa
utvecklingen hur avfall hanteras inom branschen. Har foljer en Gversikt pa hur de vanligaste stéller krav.
Miljobyggnad och Green Building stéller inga krav kring avfall och atervinning.

Inom BREEAM -klassificeradeprojekt stalls krav pa avfallsstatistik och avfallsplaner. Beroende pa hur manga poéang
man vill ha stélls olika krav men man maste ha koll pa sitt avfall. Dels ska man ha koll pa alla fraktioner och 3-5
fraktioner véljs ut som ska man ha extra koll pa och hela tiden forsoka uppdatera sin avfallsplan for att minska
andelen avfall. Ingenting ska heller skickas till deponi (BRE 2012).

| LEED stalls krav pa att den fardiga byggnaden ska ha lattillgangligt och tillrackligt stort utrymme fér atervinning
av minst fem specificerade fraktioner. For att minimera avfall premieras ateranvandning av material, sval barande
som icke bérande och under produktion ska deponering och forbranning av avfall undvikas. Avfall ska tas om hand i
enlighet med projektets avfallsplan men sortering pa plats &r inte ett krav (Peter Sundqvist, 2012)

DGNB Systemet staller krav pa avfallshanteringen i projekten och verkar for 6kad atervinning av material. De
verkar ocksa for att 6ka hallbarheten vilket bidrar till en béttre resurshushallning i projekten.

Svanen staller krav pa avfallsplan och rutiner for hur avfallshanteringen sker pa byggarbetsplatsen. Det finns ocksa
maéjlighet att fa poang genom att sortera avfallet i 3 eller 5 fraktioner som méts och dokumenteras. | Svanenmarkta
hus skall det vara enkelt att hantera atervinning for det enskilda hushallet. Krav stalls pa karl for tre fraktioner i
koket och gemensam atervinningsstation for flerbostadshus (Miljoméarkning Sverige 2012).

4 RESULTAT KVALITATIV STUDIE OM LCA

Studien innefattar djupintervjuer och enkétsvar fran cirka 25 personer fran 18 olika foretag. Alla byggforetag med
storre marknadsandel &n 1 % (Euroconstruct 2012) har intervjuats, och totalt har 29 % av marknaden i Norden
omfattats. Merparten av de intervjuade arbetar i Sverige, men intervjuer har ocksa utférts med anstéllda i Norge och
Danmark samt ett finskt foretag som &r verksamt i Sverige.

Nedan foljer en sammanfattning av de intervjuer som utforts. En éversiktlig kvantifiering har gjort for att belysa hur
manga som angett att de arbetar med olika omréaden. De angivelser som anvinds ar Ett par=2-3 intervjuade, En del=
cirka en tredjedel och Flertalet=minst halften av de tillfragade

Nagot som framgatt av studien &r att olika aktorer har olika verksamhetsomraden och att detta paverkar hur
livscykelperspektivet kan tillampas.

4.1 Tillampningar for LCA i dagens bygg och fastighetssektor

411 LCC

Den vanligaste tillampningen for livscykelberdkningar idag i byggbranschen ar livscykelkostnadsberakningar, LCC.
En del av de kontaktade foretagen uppger att de endast anvander LCC-berdkningar, d.v.s. inga
miljopaverkansfaktorer beaktas utan berakningen utfors endast for att optimera livscykel for produkter avseende
kostnad. Angivna tillampningar fér LCC-ber&kningar &r val mellan olika produkter eller produkttyper. Exempel &r
val av fonster, energisystem och ventilationssystem.

12



4.1.2 Klimatberdkningar

Livscykelanalys avgransad till analys av miljopaverkan i form av utslapp av vaxthusgaser kan kallas
klimatberakningar. Ett par aktorer anger att LCA anvands for att berakna total klimatpaverkan fran hela
byggprojekt. Denna metod anvands for projekt pa bade hus- och anlaggningssidan. Flertalet aktorer anger att
klimatpaverkansskalkyler gors for att jamfora olika tillverkningsprocesser och produkter. Speciellt anvands har LCA
for att utvardera energiatgarder.

Inom anlaggningssidan anger en aktor att klimatberakningar framst utfors pa begédran. Metoden anvands ocksa for
att identifiera vilka moment som orsakar storst miljopaverkan i verksamheten. Har har "Hot asphalt mix” och
transporter identifierats som stora belastande delar, samt dven bergkross som har omfattar mycket stora volymer.

Enligt intervjupersonerna i vara Nordiska grannlander ar klimatberakningar en vanlig tilliampning av LCA &ven dar.
Enligt Technical University of Denmark, som arbetar och driver utvecklingen inom LCA i Danmark, ar
klimatberakningar dock inte att betrakta som LCA da den &r allt for begransad.

4.1.3 Miljopaverkan med flera paverkanskategorier

Flertalet aktorer anger att det finns begréansningar som gor att livscykelanalys endast bor tillampas for jamforelse av
byggmaterial och liknande och inte for hela byggprojekt.

En aktor anger att de utfor berdkningar for livscykelvinster for alla storre ombyggnadsprojekt framst for
installationer. Den miljopaverkan som beaktas ar utslapp till luft. Syftet &r att ge kunden en helhetsbild av vilka
miljovinster som projektet ger. En aktdr anger att en summering av ett byggprojekts miljogranskade material kan
goras. | dagslaget ger det inte ndgon total bild av miljépaverkan.

En aktor anger att det idag ar svart att gora relevanta LCA-analyser pa ett helt byggprojekt, och att det darfor framst
gors pa produktniva. LCA brottas med de manga sétten att avgransa analysen vilket skapar en stor mangd
frihetsgrader som paverkar slutresultatet. Tydliga kriterier for miljopaverkanskategorier for olika produktgrupper
liknande PCR (Product Category Rules) behovs, med tydliga scenarier som beror pa analysens syfte. Ju mer
komplex analys (d.v.s. ju narmare byggnadsniva, och ju fler miljoaspekter), desto storre osakerheter i indata och
mindre transparens.

4.2 Syften for utforande av livscykelberdkningar

Anledningen att arbeta med livscykelanalysperspektivet & manga, men vi har valt att dela upp dem i sex kategorier.
For att tydliggora vilka branscher som tycker vilken kategori ar viktigast har vi ocksa valt att dela upp de tillfragade
foretagen i bygg-, konsultbranschen och dvriga (se foretag i Bilaga 2).

e Produktutveckling av alla typer (har ingar &ven nar LCA anvands for att jamfora produkter). Exempel pa
angivna anvandningsomraden i denna kategori ar vid val av produkter for standardiserade
husbyggnadsmetoder och for att optimera projekt ur klimatpaverkanssynpunkt. Detta ar den kategori som
flest svarat att de anvander metodiken till.

e Marknadskommunikation anges ocksa av manga av de aktorerna som en huvudanledning till att
livscykelanalys genomférs idag. Bland annat anvands miljodeklarationer, gréna anbud och
klimatberakningar for att kommunicera resultaten. Har anges ocksa nyttan med att héja kunskapsnivan hos
kunder avseende sin egen paverkan pé klimatet som en nytta.

e Fleraav aktérerna anger att de utfor LCA-berakningar pa begéran av sina bestéllare eller kunder.
Internationellt efterfragas Sustainable Development Indicators (SDI) och en aktér har inom
bergmaterialbranschen tagit fram pa ett par sddana. Har syns naturligtvis konsultbranschen mest dér alla
nadmnt denna kategori.

e For miljoklassning/certifiering med vissa miljoklassningssystem kravs berakningar med livscykelanalys pa
produkter eller material. Denna kategori &r &nnu ganska ny vilket tydliggdrs av svaren. Konsultféretagen ar
inte lika aktiva i detta omrade medan de storre byggforetagen arbetar med detta kontinuerligt.
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e  Ett par aktorer anger att LCA anvénds for att ta fram underlag till Byggvarudeklarationer (BVVD3) och en
namner hélIbarhetsredoy!sningar. Detta verkar inte vara ett utbrett anvandningsomrade an, men forvantas
bli stérre och viktigare. Aven hér verkar intresset fran konsultbranschen vara Iagt.

e Berékningar i form av klimatkalkyler, klimatdeklarationer, Carbon Footprint eller andra CO,-ekvivalent
berdkningar verkar vara vanligt forekommande. Dessa berdkningar anvands sedan i ett fatal fall for
klimatkompensation.
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Figur 3 Anvandningsomraden for LCA utifran intervjuerna for LCA-studien

4.3 ldentifierade osékerheter kring LCA i byggbranschen

Flertalet av de intervjuade delger att det finns begrénsningar och osékerheter kring hur LCA anvéands och kommer
att anvandas framéver inom byggbranschen. Nedan foljer synpunkter pa vad som &r begransande faktorer och
osakerheter. Framst &r det osékerheter kring systemgranser och underlagsdata som identifieras som de storsta
osakerheterna. Idag véljer varje utforare sina egna systemgréanser och miljopaverkanskategorier, vilket innebér att
resultaten blir osakra.

Flertalet tillfragade pekar ocksa pa att standardisering ar viktigt for att na trovardiga resultat och skapa mojlighet att
jamfora resultaten inom branschen. Anvéndande av olika indata och systemgréanser vid LCA-berékningar gor att
resultaten ar svara att jamfora da de inte analyserar samma sak. Ett exempel pé detta & mojligheten for jamforelse
av resultaten av klimatpaverkan mellan olika foretag som gjort en klimatberékning. | dagslaget finns inte nagon
standard pa vilken el-mix som anvands och resultatet varierar darfor beroende av hur stora koldioxidutslapp som en
kWh motsvarar.

En aktor anger att livscykelperspektivet ligger i startgroparna da mycket annu ar oklart och att samarbete inte finns i
branschen. En annan aktor anger att NCC, Skanska och PEAB péaverkar mycket genom sin marknadsandel och
darmed ocksa ansvarar for utvecklingen.

En viktig begransning idag &r att manga projekt inte har resurser for att genomféra LCA-analyser och i dessa fall
kan det finnas behov av verktyg som ar mindre resurskravande &n de som finns tillgangliga idag. Har anges ocksa
vikten av samarbete och standardisering for att na resultat med rimlig kostnad.
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Kalkyler som ligger till grund for berdkningarna &r ofta gjorda i tidiga skeden. Detta innebdr att berakningarna inte
beskriver hur verkligheten ser ut utan beskriver en hypotetisk verklighet. Detta ger en ytterligare osékerhet som
behover losas.

Inom anlaggningssidan identifierades att for berakningar av klimatpéverkan &r transporter och arbetsfordon viktiga
parametrar. En av aktorerna identifierar att det ar svart att fa uppgifter om denna paverkan da underentreprendrer
ofta utfér arbetsmomenten. Resultatet blir att transporterna inte anges i kalkylerna alternativt berdaknas enligt
schabloner, vilket ger sdamre kvalitet och svarighet att jamfora resultat mellan olika projekt.

En aktor anger att valet av konstruktionslosning har en stor inverkan pa vilka metoder for utforandet som kan
anvandas och ddrmed vilken belastning det ger pa miljon. Livscykeltankarna behover vara med redan pa
konstruktionsstadiet, och hir behdvs insatser for att lyfta blicken fran de “vanliga” 16sningarna. Som
utforandeentreprendr dr det ofta svart att paverka valen som konstruktérerna gor, vilket dr en begréasning for foretag
som dr medvetna och vill arbeta med LCA.

4.4 Anvénda LCA-verktyg

En av fragestallningarna i intervjuerna var vilka LCA-verktyg som de svarande hade erfarenhet ifrdn. Svaren
inneholl en stor variation fran de riktigt stora och omfattande programmen till mindre som har begransat
anvandningsomréade samt egna framtagna verktyg.

Flera foretag namnde Anavitor, SimaPro och GaBi och det ar mest troligt for det ar de storsta. Anavitor anvands av
de storre foretagen i Sverige och eftersom det &r till storre delen svenska foretag med i studien far det stérre
genomslag. Internationellt & SimaPro och GaBi mycket storre och har ocksa en stérre spannvidd i vad verktyget kan
leverera. Under intervjuerna kom ocksa en hel del mindre verktyg upp men de har bara angetts av en eller ett par
foretag. Undantaget &r asPECT som anses som det bésta inom asfaltsindustrin som har namnts av nasta alla som har
denna typ av verksamhet.

Nagra foretag som anvinder ett LCA-verktyg, detta galler bade de mindre och storre verktygen, anger att det
kompletteras med t.ex. Excel men ocksa att olika kalkylprogram &r kopplade till LCA-verktyget. Detta ger battre
forutsattningar av fa koppla rétt mangder for berakningarna.

Dessutom hanvisar flera foretag till olika miljoklassningssystem som paverkar anvandningen av livscykelanalys och
som har egna verktyg och metoder. Mer om hur dessa ser pa LCA och péaverkar utvecklingen finns i avsnitt 3.6.

45 Databaser

For att utfora klimatberdkningar for komplexa system som inom byggbranschen krévs en databas som underlag for
berakningarna. Databasen innehaller data for den miljopaverkan som genereras for olika typer av varor eller
moment. Kvaliteten och omfattningen av data i databasen avgor till stor del kvaliteten pa resultaten fran
berakningarna. Som tidigare identifierats finns i Sverige idag inte ndgon standardiserad miljodatabas som anvénts av
hela branschen. Nedan féljer information fran intervjuerna om de databaser som angetts under intervjuerna.

IVL har tagit fram en databas som innehaller miljodata for berakning av livscykelbaserade analyser. Enbart
klimatrelaterade utslapp samt svavel- och kvéaveoxidutsldpp tas upp, ingen annan miljépaverkan. Denna databas
anvands idag av flera av de storre aktdrerna inom byggbranschen i Sverige. En fordel med denna &r att I\VL ansvarar
for kvaliteten pa den miljorelaterad data. Kompletteringar av data i form av egna schabloner eller berakningar kan
vara en fordel for att kunna utféra berdkningar av bygg- eller anldggningsprojekt. Har har de aktérer som anvénder
programvaran Anavitor har sjalva byggt upp databaser som komplement till I'\VVLs databas.

SimaPro Ecolnvent anges ha heltdckande data for traprodukter t.ex. dar det alternativ som passar bast kan véljas.
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Kommentarer om hur arbetet med databaserna fungerar har kommit fran flertalet av de intervjuade. De anger att det
ar svart med olika &gare av kalldata och databaser da det kan ge stora skillnader i resultatet beroende pa vilken niva
underlaget for data i databasen ar pa.

I Danmark finns mer standardisering av miljodatabaser. En bidragande orsak ar anvandningen av
miljoklassningssystemet DNGB som kraver livscykeltdnkande. Ett antal databaser finns anslutna till den danska
Bygningsvertificeringsordning DNGB. Framst rekommenderas anvandning av ESUCO- databasen. DK-GBC ar
agare till data i ESUCO databasen for Danmark och skéter bade uppdateringar och utveckling. Till DGNB finns
ocksa databasen Okobau ansluten. Dessutom finns en databas med data fr&n University of Bath, England i en ICE
databas med Gppen kéllkod angiven av de tva tillfrdgade danska medverkande.

4.6 Koppling till 3D simulering och BIM

3D-modellering, sarskilt BIM, anvands allt mer frekvent for projektering och framtagande av ritningar inom
byggbranschen. Genom att féra in ritningar dver olika delar av huset i en enda modell minskar risken fér motstridiga
uppgifter och fel vid projekteringen. Genom att géra detaljritningar 6ver ingadende material, t.ex. reglar, armering
etc. gar det att beddoma exakt atgaende mangder i projektet och darmed detaljanpassa inképen och minska avfallet.
BIM skapar alltsd mojligheter att optimera materialatgang, minska avfallet och darmed minska miljopaverkan for
varje projekt. Detaljerade modeller i 3D skulle kunna utvecklas for att optimera val av produkter eller konstruktioner
utifran valda parametrar ur ett livscykelperspektiv sasom energiatgang, klimatpaverkan eller annan miljépaverkan.
Detta kan goras genom att koppla uppgifter och material till de olika byggdelarna i ritningen och optimera valen
genom att rakna fram hur olika artiklar paverkar den totala belastningen. Livscykeloptimering inom BIM skulle
kunna bli ett kraftfullt verktyg i framtiden. Har aterstar en del arbete och standardisering for att na tillforlitliga
resultat. Processorkapaciteten ar idag en begrénsande faktor som kan komma att 16sas med framtida teknik.

Det finns i nuléget inte speciellt mycket erfarenhet av att koppla samman 3D simulering och BIM med LCA. Dock
finns det borjan till den utveckling som sékerligen behdvs och férenklar arbetet med metodiken framdver. NCC och
Skanska har bada kopplat sina LCA verktyg till projektkalkyler for att mangda och fa en bra grund att sta pa vid
berakningar. Kopplingar mot CAD och BIM behdvs for att kunna vidare utveckla konceptet och detta blir antagligen
nésta steg i 6kandet av noggrannheten. SP Tré har testat lite med CAD-verktyget Solid Works men anvander inte det
generellt annu.

Akej AB som utvecklar Anavitor arbetar med utveckling av databas och olika tillampningsomraden. Redan idag kan
Anavitor lasa in filer fran t.ex. MagicCAD samt kalkyler. Okar efterfragan pa denna typ av utveckling kommer den
forstas att prioriteras. For att né god kvalitet i arbetet krivs ytterligare arbete da stor osékerhet i indata forekommer
idag.

Ocksa i Danmark har det i pilotprojekt gjorts kopplingar mellan specifika BREEAM kriterier och ett 3D verktyg.
Branschen verkar se detta som en sjalvklar koppling framover da flera testningar gjorts och installningen till denna
form av forbéttring av berakningar ar véldigt positiv.

4.7 Anvéndning av LCA i framtiden

Nastan alla foretag som tillfragats sager att anvandningen av och kunskapen om LCA- studier kommer 6ka
framover. Detta anges bero pa att miljomedvetenheten och darmed forstaelsen for miljopaverkan av produkter
kommer 6ka hos allmédnheten. Andra faktorer som anges ar hdgre kravstéallning och tuffare lagstiftning inom
omradet vilket kommer att krava en mer utbredd anvandning av LCA. Krav pd LCA eller EPD som redovisar
miljopaverkan for produkter efterfragas da detta ger storre mojligheter att arbeta med miljofaktorer 4n tidigare da det
tydliggor denna paverkan.
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Miljocertifieringssystemen for byggnader och anlaggningsprojekt kommer ocksé agera som padrivare i utvecklingen
da flera av certifieringssystemen staller miljokrav pa material ur ett livscykelperspektiv. Mer information om hur de
olika miljoklassningssystemen staller krav pa livscykelperspektiv finns beskrivet i avsnitt 3.6.

Virdet av en LCA-studie kommer att 6ka da efterfragan hos kunder 6kar pa gront byggande och samhallskraven
Okar. For mer trovardighet och hanterbarhet behdver arbetet med LCA bli enklare och mer transparent, 6nskar flera
foretag. Branschen bor dven ha ett rekommenderat system/verktyg med samma tillgangliga indata fér berakningar.
Detta hade gynnat branschen och gett fler méjligheten att fa upp dgonen for metodiken och forsta sig pa resultatet.
En forutsattning for att LCA ska vara ett bra verktyg for miljéval vid t.ex. produktval eller upphandling &r att det gar
att kvalitetssakra berakningarna och indata pa nagot satt. Att kopa fran en oberoende, granskad kalla ar forstas ett
satt, men kanske behdvs dven nagon annan typ av granskning eller certifiering av underlagen som utgor grunden for
berékningarna.

Det stélls mycket fragor till leverantérer numera om fakta till LCA-analyser av olika slag och det ar viktigt att
leverantorerna forstar att de maste kunna presentera réatt fakta om sina produkter som underlag till
helhetsberakningar. LCA-perspektivet ar viktigt men det tar tid att fa fram underlag vilket kanske hade underlattats
om leverantérerna forstar varfor denna typ av information efterfragas sa de prioriterar framtagande av dessa
uppgifter.

5 RESULTAT STUDIE INOM RESURSHUSHALLNING

I denna studie har avfallméngder och fraktioner under nybyggnation studerats. For jamférelse med andra projekt har
vi valt att vikta avfallet mot anbudssumman i tusentals kronor respektive bruttoarean i m?. Tre av projekten &r
bostader, en nybyggnation av en jarnvagsbro och det sista projektet inkluderar byggandet av bade vagar och broar.
Totalt studerades fem olika projekt fran bade bygg och anlaggning. Avfall i form av jordmassor har inte beaktats. De
projekt som har studerats &r:

Bostader: S:ta Maria Alsike

Bostader: Ojersjo by

Bostader: Hamnhuset Sannegarden

Anlaggning: E45 Nddinge-Nol

Anlaggning: Godstagsviadukten Gubbero-Olskroken

Vid genomférandet av studien har individuella begrénsningar och osakerheter i underlaget identifierats. Studien har
utformats for att generera resultat som ar jamforbara med en tillforlitlig kvalitet. For varje projekt finns de specifika
osékerheter och begréasningar i underlagen beskrivna for att ge ett transparent resultat.

5.1 S:ta Maria Alsike

Projektet S:ta Maria Alsike avser nybyggnation av forskola/lagstadieskola, bostader inklusive fem gruppbostader,
verksamhetslokaler for kyrkan samt markarbeten for gardar och parkering. Tva huskroppar ska byggas, hus 1 och
hus 2, med en forbindelsegang som sammanléankar byggnaderna. Hus 2 bestar av skolan och byggs i 2 plan och hus
1 av verksamhetslokaler samt bostéader i 4 plan. Ett av NCCs miljomal i detta projekt var att minska mangden
blandat avfall och deponi.

Uppgifter
Bruttoarea (BTA): Ca 5150 m?

Anbudssumman: Ca 90 Mkr
Byggperiod: 2009-2010, 17 manader
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Indata

Avfallslistor fran Ragn-Sells for projektet

Skriftlig information fran platschef

Arbetsmiljoplan fran platschef pa NCC Construction

Information om projektet fran NCCs interna informationsdatabas

Informationen vi fick kommer direkt ifran platschefen och hans kontakt hos avfallsleverantdren som i detta projekt
var Ragn-Sells. Vi bedémer tillforlitligheten pa informationen som mycket god.

Vid avetablering som skedde fore julen 2010 sndade det kraftigt. | och med detta beslutades att Pastoratet skulle ta
hand om overblivet material pd den yta som NCC Construction hade nyttjat. Rena sopor och sadant som de inte ville
ha slangdes i ett antal containers som NCC stéllde ut.

Figur 4 Bilder fran S:ta Maria Alsike, Bild White Arkitekter)

Resurshushallning

Nedan foljer ssmmanstalld statistik for avfall uppkommet under byggnationen av S:ta Maria Alsike uppdelat pa
avfallsfraktioner.

Tabell 1 Totala mangder avfall S:ta Maria Alsike uppdelat pa typ

Avfall 2009-2010 Mangd Enhet Andel
Brannbart avfall 65,1 Ton 53,9%
Blandat avfall 25,76 Ton 21,3%
Blandade metaller 3,9 Ton 3,2%
Deponiavfall 9,64 Ton 8,0%
Traavfall obehandlat 0,84 Ton 0,7%
Gips 15,65 Ton 12,9%
Totalt avfall 120,89 Ton 100,0%
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Nyckeltal

Tabell 2 Nyckeltal for avfall S:ta Maria Alsike

Vikt Viarde Enhet
Totalt avfall  |23,47 kg / m® BTA
Totalt avfall 1,34 kg / 1000kr

5.2 Ojersjo by

Projektet Ojersjo by innefattar 62 enheter i 3 olika hustyper uppdelat p& 20 parhus om 127 m?, 32 fristdende hus om
135m? samt 10 fristdende hus p& 155m?. Husen &r platsbyggda i en faltfabrik. Till varje parhusenhet byggdes ett
kallforrad samt ett utvandigt varmférrad. De 32 husen p& 135m? fick ett kallférrad med en carport och de storsta
husen fick ett garage. Omradet ar utspritt pa 3 delomraden.

Figur 5 Smahus i Ojersjé By, bild NCC

Uppgifter
Bruttoarea (BTA): 11200m?

Anbudssumma: Ca 95 Mkr
Byggperiod: 2008-2011, 33 méanader inklusive uppehall

Indata
e Avfallslistor fran Ragn-Sells fér aren 2007-2011

e  Skriftlig information fran Platschef
e Information om projektet fran NCCs interna informationsdatabas

Informationen vi fick kommer direkt ifran platschefen och hans kontakt hos avfallsleverantéren som i detta projekt
var Ragn-Sells. Vi bedomer tillforlitligheten pa informationen som mycket god.

Allt avfall som uppkomit under projektets gang har redovisats i tabellen. En del av fraktionen gips kan ha
ateranvants da detta inte inkluderades i den ursprungliga avfallshanteringen som skickades till Ragn-Sells. Alla
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leveranser av gips samt spill sorterades ut och skickades tillbaka till leverantéren Beijer for atervinning eller
ateranvandning. En stor del av gipset har med stor sakerhet atervunnits men det ar inte mojligt att avgéra mangden
ur den statistik Beijer har fran projektet. Av denna anledning redovisas allt gipsspill som avfall.

Resurshushallning

Nedan foljer sammanstalld statistik for avfall uppkommet under byggnationen av Ojersjé By uppdelat pa
avfallsfraktioner.

Tabell 3 Totala mangder avfall fér Ojersjé by uppdelat pa avfallstyp

Avfall 2008-2010 Mangd Enhet Andel
Brannbart avfall 123,18 Ton 48,2%
Blandat avfall 72,04 Ton 28,2%
Blandade metaller 4,91 Ton 1,9%
Deponiavfall 3,03 Ton 1,2%
Traavfall 30,20 Ton 11,8%
Gips 9,25 Ton 3,6%
Inerta rivningsmassor 0,88 Ton 0,3%
Biologiskt nedbrytbart

avfall 12,32 Ton 4,8%
Totalt avfall 255,81 Ton 100,0%
Nyckeltal

For jamforelse med andra projekt har vi valt att vikta avfallet mot anbudssumman i tusentals kronor respektive
bruttoarean i m?.

Tabell 4 Nyckeltal for avfall Ojersjo by

Vikt Virde Enhet
Totalt avfall |22,84 kg / m? BTA
Totalt avfall |2,69 kg / 1000kr

5.3 Hamnhuset Sannegarden

| Sannegardshamnen i Goteborg har NCC uppfort ett flerbostadshus om 115 hyreslagenheter med fokus pa energi
och milj6. Huset byggs enligt passivhuskoncept och nagra nyckelfaktorer ar extra isolerade vaggar, solfangare och
FTX-system. Huset omfattar ett kallarplan samt fyra véaningar. | huset finns garage och fastighetstvittstuga.

Uppgifter

Bruttoarea (BTA): 15021 m?
Anbussumma: Ca.143 Mkr
Byggperiod: Byggperiod 2006-2008, 18 manader.

Indata
e Avfallslistor fran Ragn-Sells for projektet 2007-2011

e  Muntlig information fran entreprenadchef
e Information om projektet fran NCCs interna informationsdatabas
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Informationen vi fick kommer direkt ifran entreprenadchefen och avfallsleverantéren som i detta projekt var Ragn-
Sells. Vi bedomer tillforlitligheten pa informationen som mycket god.

Da projektet enligt uppgift paborjades i november 2006 kan avfall som uppkommit under projektets tva forsta
manader saknas fran var sammanstallning.

Figur 6 Hamnhuset, foto Sten Jansin

Resurshushallning

Nedan foljer sammanstalld statistik for avfall uppkommet under byggnationen av Hamnhuset uppdelat pa
avfallsfraktioner.

Tabell 5 Totala mangder avfall Hamnhuset uppdelat pa typ

Avfall 2007-2008 Mangd Enhet Andel
Brannbart avfall 131,50 Ton 38,9%
Blandat avfall 118,31 Ton 35,0%
Blandade metaller 32,16 Ton 9,5%
Deponiavfall 20,76 Ton 6,1%
Gips 35,49 Ton 10,5%
Totalt avfall 338,22 Ton 100,0%
Nyckeltal

For jamforelse med andra projekt har vi valt att vikta avfallet mot anbudssumman i tusentals kronor respektive
bruttoarean i m”.

Tabell 6 Nyckeltal for avfall Hamnhuset

Vikt Varde Enhet
Totalt avfall | 22,52 kg / m® BTA
Totalt avfall | 2,37 kg / 1000kr
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5.4 BanaVdg i Vast, E45 Nodinge-Nol

Infrastruktursatsningen mellan Géteborg och Trollhattan innefattar utbyggnad av E45 och jarnvéagsspar. Projektet
BanaVéag i Véast och &r ett unikt samarbete mellan tidigare myndigheterna Banverket och VVagverket, numera
sammanslagna i Trafikverket. Vi har studerat Etapp 12 och 13 som innefattar vdgombyggnad samt brobygge.

Etapp 12 omfattar sex kilometer fyrfalts motorvég langs den nya strackningen av E45 mellan Nodinge och Nol, samt
en lokalvag med tillhérande gang- och cykelbana parallellt med motorvagen. Dessutom ingar en bro 6ver
Hallsdammsbécken och 2,4 kilometer bullerskarm i betong med glasskarm.

Etapp 13 omfattar tva trafikplatser bestdende av tva efterspanda broar, vilka stracker sig 6ver E45 och jarnvag med
tillhdrande av- och pafartsramper, langs den nya vagstrackningen.

Figur 7 BanaVag i Vast ombyggnation av E45, Foto Bojan Sevic NCC

Uppgifter

Anbudssumma: Ca 558 Mkr
Byggperiod: 2008-2010, 35 méanader

Indata
e Faktasammanstélining av E12 och E13: Del i Banavég i Vast infrastruktursatsning, av NCC

e  Statistik om avfallsméangder fran NCC Construction Sverige AB
e  Skriftlig information fran milj6ledare pa NCC Construction Sverige AB

Vi bedomer tillforlitligheten pa informationen som god. Statistik for allt ingaende avfall finns men uppgift om
uppdelning i fraktioner &r bristfallig. Eftersom underlaget for avfall i form av jordmassor inte hall tillracklig kvalitet
har detta inte tagits med i studien. Underlag for farligt avfall redovisas for projektet nedan.
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Resurshushallning

Mangd av total avser jamférelsen med total mangd avfall respektive total mangd farligt avfall, beroende pa vilken
typ av avfall som jamfors.

Tabell 7 Totala méangden avfall for E45 Nodinge-Nol uppdelat pa typ

Totalt avfall 2007-2011 Mangd | Enhet Andel
Brannbart avfall 429,04 Ton 49,3%
Blandade metaller 29,83 Ton 3,4%
Tra 407,55 Ton 46,9%
Farligt avfall 3,35 Ton 0,4%
Totalt avfall 869,77 Ton 100,0%
Farligt Avfall 2007-2011 Mangd Enhet Andel
Aerosoler, farg & smorjmedel [1,32 Ton 39,5%
Batterier 0,38 Ton 11,5%
Elektronikskrot 0,08 Ton 2,2%
Losningsmedel 0,08 Ton 2,2%
Oljespill 1,26 Ton 37,7%
Olje- och branslefilter 0,23 Ton 7,0%
Total mangd farligt avfall 3,35 Ton 100,0%
Nyckeltal

For jamforelse med andra projekt har vi valt att vikta avfallet mot anbudssumman i tusentals kronor. Vi har viktat
anbudssumman mot vanligt avfall, farligt avfall samt den totala méngden avfall.

Tabell 8 Nyckeltal for avfall for E45 Nodinge-Nol

Vikt Varde Enhet
Farligt avfall 0,01 kg / 1000kr
Totalt avfall 1,56 kg / 1000kr

5.5 Godstagsviadukten Gubbero-Olskroken

Godstagsviadukten ar en 640 meter lang jarnvagsbro som binder samman godstrafiken mellan Vastra Stambanan
och Vastkustbanan genom Gaéteborg. Den nya viadukten ersatter en aldre bro i stalkonstruktion fran 1935.
Fordelarna med den nya viadukten &r 6kad kapacitet och att jarnvéagsbron blir bullerskyddad, vilket forbattrar miljon
for de narboende i omradet. | samband med nybyggnationen sa revs den gamla bron, vilket medférde att stora
mangder metall saldes vidare. Godstagsviadukten &r till storsta del utford i efterspand betong men delar av
konstruktionen ar byggd i stal.
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Figur 8 Godstagsviadukten i Goteborg, fotograf Anders Wejrot/ BLR Fotograferna

Uppgifter

Anbudssumma: Ca 263 Mkr
Byggperiod: 2007-2010, 29 méanader

Indata

e Information om mangden avfall fran NCC Construction Sverige AB
e Faktasammanstallning av projektet- Godstagsviadukten fakta, av NCC
e Skriftlig information fran entreprenadingenjér pA NCC Construction Sverige AB

Vi bedomer tillforlitligheten pa informationen som lag. Orsaken till detta &r att den gamla bron revs i samband med
nybyggnationen och en del 6verblivet material fran rivningen samt nybyggnationen som metall, tra och betong salts
till ett annat foretag. Detta material rapporterades inte som avfall och det gar inte att sarskilja vilket material som
kom fran rivningen av den gamla bron och vilket som uppkom fran byggandet av den nya bron. Det som rapporteras
nedan ar allt material som klassats som avfall och som skickats for slutbehandling, det inkluderar alltsé ej material
som salts vidare. For detta projekt fanns inga EWC-koder angivna for avfallet.

Resurshushallning

Den totala mangden avfall som studerats i projektet redovisas for projektet. Méngd av total avser jamférelsen med
total mangd avfall respektive total mangd farligt avfall, beroende pa vilken typ av avfall som jamfors.
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Tabell 9 Totala méangden for avfall Godstagsviadukten uppdelat pa typ

Avfall 2007-2010 Mangd Enhet Andel
Blandat avfall 57,90 Ton 21,5%
Brannbart avfall 59,04 Ton 21,9%
Traavfall 79,83 Ton 29,7%
Tegel 48,00 Ton 17,8%
Betong 24,00 Ton 8,9%
Armering & kabel 0,30 Ton 0,1%
Farligt avfall 0,10 Ton 0,0%
Totalt avfall 269,17 Ton 100,0%

Farligt avfall 2007-2010 | Mangd Enhet Andel

Elektronikavfall 101 kg 9,8%
Batterier 308 kg 30,0%
Aerosoler, farger och

smorjmedel 353 kg 34,4%
Losningsmedel 100 kg 9,7%
Olja 165 kg 16,1%
Totalt farligt avfall 1027 kg 100,00%
Nyckeltal

For jamforelse med andra projekt har vi valt att vikta avfallet mot anbudssumman i tusentals kronor. Vi har viktat
anbudssumman mot vanligt avfall, farligt avfall samt den totala mangden avfall.

Tabell 10 Nyckeltal avfall Godtagsviadukten

Vikt Virde Enhet
Farligt avfall 0,004 kg / 1000kr
Totalt avfall 1,03 kg / 1000kr

5.6 Resultat och slutsatser

Nedan foljer en sammanstallning av de nyckeltal som tagits fram for de studerade projekten avseende
resurshushallning, se Tabell 11. For bostadsprojekten finns tva jamférelsedata, mangd avfall per BTA och avfall per
1000 kr. For anlaggningsprojekten anges endast mangd avfall per 1000 kr. Avfall i form av jordmassor innefattas
inte i ndgot av de studerade projekten. Underlaget for Godstagsviadukten &r inte helt fullstandigt d& mangder
metallavfall inte gick att fa uppgift om for projektet.
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Tabell 11 Sammanstallning av resultat studie inom resurshushallning

Bostadsprojekten Varde Enhet
St:Maria

BTA 5150 m? |Totalt avfall |[23,47 kg/m” BTA
Anbudssumma 90 MKr | Totalt avfall |1,34 kg/1000kr
Ojersjo by

BTA 11200 m’ | Totalt avfall |22,84 kg/m” BTA
Anbudssumma 95 MKr | Totalt avfall |2,69 kg/1000kr
Hamnhuset

BTA 15021 m’ |Totalt avfall |22,52 kg/m’ BTA
Anbudssumma 145 MKr | Totalt avfall |2,37 kg/1000kr

Anlaggningsprojekten

E45 Nodinge-Nol

Projekt typ Vag inkl. Bro

Anbudssumma 558 MKr [ Totalt avfall | 1,56 kg/1000kr
Godstagsviadukten

Projekt typ Jarnvagsbro

Anbudssumma 263 MKr | Totalt avfall |1,03 kg/1000kr

Resultaten visar att for bostadshusen ar totala mangden avfall per kvadratmeter mycket lika oberoende av projekt
och vilken hustyp som har uppférts. Har dr de studerade projekten smahus, flerbostadshus samt ett projekt som
bestar av bade bostader, dagis, kapell och skola.

Vid analys av resultaten for totalt avfall per 1000Kkr ser vi en storre variation dar Hamnhuset och Ojersjo by har
likartade siffror medan S:ta Maria Alsike har en nagot lagre siffra for avfall/1000 kr. En anledning till detta ar
troligen att detta projekt bestar av manga fler och betydligt dyrare typer av byggnader &n de andra projekten, som ar
mer traditionella i sin karaktir. Med utgangspunkt i detta kan resultaten anda anses jamférbara ocksa for att
méangden avfall/1000kr ar jamforbart med de andra projekten. Var slutsats ar att en mer pakostad byggnad inte ger
en storre total mangd avfall (se avfall/BTA) men utslaget pa kostaden blir mangden avfall mindre, vilket bor vara i
sin ordning.

Sett till anldggningsprojekt och totalt avfall per 1000kr sa ser vi att avfallsmangden skiljer sig ndgot. Antagligen
skulle vi finna en béttre dverenstimmelse dven dar om allt stél som saldes for Godstagsviadukten hade gétt som
avfall.

Slutsatsen fran denna analys &r att mangden avfall som genereras i de olika projekten &r i samma storleksordning
oavsett specifika projektforutsattningar nér vi jamfor nyckeltal. Eftersom de studerade projekten alla &r utférda av
NCC gar det inte att dra nagra absoluta slutsatser. Nagot som hade varit intressant att folja upp ar att detaljstudera
vilken typ av avfall som genereras mest vid bostadsbyggen; svinn eller emballage.
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5.7 Nationell uppskalning

Nyckeltalet for kilogram avfall per 1000kr i anbudssumma har anvants for att tillsammans med resultat fran
Naturvardsverkets och Sveriges Byggindustriers statistik prova att skala upp avfalls informationen nationellt
(Naturvardsverket 2012a, Sveriges Byggindustrier 2012). Se berékning nedan:

Byggbranschens omséttning 2010: 266 miljarder kr
Mangd avfall 2011 fran byggbranschen: 900 000 ton
Nyckeltal utifran dessa data ger total mangd avfall pa 3,38 kg/1000 kr

Detta resultat &r avsevart hogre an de nyckeltal vi beraknat fran vara fem olika projekt. En stor anledning till detta &r
att Naturvardsverkets statistik for mangden avfall innefattar bade bygg- och rivningsavfall. | var studie tittade vi
enbart pa byggavfallet, men i underlaget fran naturvardsverket framgar inte hur stor andel rivningsavfallet utgor.
Differensen kan ocksa bero pa anda orsaker sdsom avrundningar i siffrorna, osakerhet i indata och att statistiken inte
kommer fradn samma ar. Bristande kvalitet och omfattning pa avfallsstatistiken dr antagligen en viktig paverkande
faktor.

6 ATERVINNING AV BYGGAVFALL

Atervinning, &teranvandning och energiutvinning ar de dominerande metoderna for att ta omhand avfallet fran
byggsektorn. Dessa ar viktiga metoder for att minska belastningen pa miljon for avfallet. Det finns idag ett stort
antal etablerade avfallsentreprendrer i Sverige som arbetar med att ta omhand om detta pa ett effektivt satt.

Avfallsentreprendrerna arbetar ofta pa regional basis vilket innebar att variationer inom och emellan foretag
forekommer i hur avfallet tas om hand. Enligt Naturvardsverkets statistik aterfinns en stor andel av Sveriges avfall
inom byggbranschen. Tillgang pa god statistik for avfall och atervinning saknas idag och arbetet férsvaras av
heterogena branscher och méanga aktorer for saval byggforetag och avfallsentreprendrer.

| studien av projekten i Kapitel 5 — Studerade projekt for resurshushéllning var det inte méjligt att kartldgga hur
avfallet tas omhand hos avfallsentreprendren. Darfor har vi valt att titta narmare pa hur atervinning genom en mer
dvergripande analys.

Nedan foljer tva analyser av hur &tervinning av avfall for byggprojekt avseende framst bostader ser ut idag. Dels
genom en studie av statistik fran en av de storre avfallsentreprendrerna utifran uppgifter om hur avfallet dar tas om
hand och atervinns. Dérefter foljer en analys av Naturvardsverkets statistik fran 2010 dar de kartlagt den totala
mangden avfall fran byggsektorn. En jamforelse med Naturvardsverkets statistik gors slutligen for icke-farligt
avfall. For studien har vi valt att fokusera pa de avfallsmangder som bestar av icke-farligt avfall exklusive
jordmassor. 2010 genererades 900 000 ton av detta icke-farliga avfall enligt Naturvardsverket. Sist foljer en analys
av farligt avfall utifran Naturvardsverkets statistik for avfallet 2010.

6.1 Resultat studie inom atervinning av byggavfall

For att fa en bild av hur avfallet hanteras och atervinns har en studie av statistik for olika fraktioner fran en
avfallsentreprendr samt underlag fran Naturvéardsverket studerats. | bada fallen har avfall avseende jordmassor
undantagits fran studien. Studien ger ett exempel pa hur avfall hanteras i Sverige idag, och visar pa hur de olika
fraktionerna som sorteras ut atervinns, ateranvands eller gar till energiutvinning.

Studie av atervinning- enskild avfallsentreprencr

Statistik for byggavfall for 2011 fran en avfallsentreprendr han analyserats och kategoriserats med avseende pé typ
av avfall, mangd uppkommet avfall samt vad avfallet tar vdgen efter sorteringen. Nedan féljer en lista med
fordelningen av byggavfallet fran den studerade avfallsentreprendren.
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Tabell 12 Angiven avyttringsmetod for olika avfallsfraktioner, NCCs avfall till Ragn-Sells 2011

Fraktion Procent | Metod for avyttring

Blandat avfall 34% | Gar till sortering sedan till dtervinning,
energiutvinning och deponi

Brannbart avfall 28% | Energiutvinning

Traavfall 14% | Energiutvinning

Deponi 12% | Séker Deponering

Gips 5% | Atervinning som konstruktionsmaterial

Blandskrot 5% | Atervinning ny ravara

Betong 3% |Atervinning som konstruktionsmaterial

Tegel 1% | Atervinning som konstruktionsmaterial

Papper och 0% Atervinning ny ravara

pappersforpackningar

Elektronik 0% |Sortering sedan atervinning & energiutvinning

Glas 0% | Atervinning ny ravara

Metallférpackningar 0% | Atervinning ny ravara

Mineralull 0% | Atervinning som konstruktionsmaterial

Plastforpackningar, harda 0% Energiutvinning

LDPE film 0% | Atervinning ny ravara

Det blandade avfallet utgér den storsta delen av avfallet med 34 %. Enligt uppgift fran avfallsentreprendren sorteras
detta i tva steg. Dels direkt dar 5-20 % sorterar ut de stora delarna som trapallar, metall och plast. Darefter fraktas
det blandade avfallet till en storre avfallsanldaggning dar materialet krossas och sorteras. Har anges att ca 5 % utvinns
som metallskrot, ca 20 % som gar till konstruktionsmaterial p& deponier och resterande del 70-75 % gar till
energiutvinning.

For att sammanstalla hur stor del av den totala avfallmangden som gar till de olika typerna av slutligt
omhéndertagande fordelningen ovan antagits for hela mangden blandat avfall. Dock bor en viss del av det blandade
avfallet ga till deponi, ett antagande om 5 % har gjorts har. Fordelningen for avyttring av avfallet for 2011 ser ut
som foljer:

Tabell 13 Fordelning av metod for avyttring, avfall till Ragn-Sells 2011

Metod for avyttring Andel
Energiutvinning 65%
Sdker Deponering 13%
Atervinning ny ravara 6%

Atervinning som konstruktionsmaterial | 15%

Andelen som gar till Energiutvinning visar har en stor andel av den totala mangden. Efter forbranningen bildas aska,
som ocksa maste tas omhand. Hur stor mangd som genereras och deponeras &r troligen inte klarlagt.

Material som &tervinns till ny rdvara bestar till 95 % av metall samt resterande del papper och plast. Atervinningen
som konstruktionsmaterial bestar framst av gips, betong och tegel och anvands i stor utstrackning som sluttacknings-
och konstruktionsmaterial pa deponier.
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Studie av atervinning - Naturvardsverkets statistik for byggavfall

En tabell dver avfallsfordelningen enligt Naturvardsverkets statistik for 2010 aterfinns nedan. Ursprungligen
inkluderar dessa siffror dven jordmassor och farligt avfall. Jordmassorna har uteslutits men det farliga avfallet ingar.
En reservation for osdkerhet kring redovisningen eftersom ursprungsdata ar avrundad och urval har gjorts.

Tabell 14 Férdelning av avfall utifrdn metod for avytting, Naturvardsverket 2012a

Metod for avyttring Andel
Forbranning 25%
Deponi 15%
Materialatervinning 9%

Atervinning som konstruktionsmaterial | 50%

Andelen avfall som gar till deponi respektive atervinning som ny ravara ligger for de tva studierna i samma
storleksordning for vardera kategorin. Vad galler hur stor andel som gar till forbranning och energiutvinning samt
konstruktionsmaterialet skiljer sig siffrorna markant. En forklaring bor vara att det studerade materialet &r av olika
karaktar. Avfall fran rivning bor ingd i storre utstackning i Naturvardsverkets underlag &n det som erhallits for
NCCs projekt fran Avfallsentreprenor.

7 DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Kartlaggningen av hur LCA-anvandningen inom en mycket heterogen bransch innebér flera begrénsningar. Dels
finns manga olika typer av aktorer pa marknaden och sedan ar det svart att kartlagga hur den stora massan arbetar.
For detta projekt innebar det att en storre andel 4n de drygt 25 % som tacks av de storre foretagen pa marknaden ar
orealistiskt for detta projekt. Det finns ocksa en begransning i att en stor del av branschen fortfarande inte anvander
LCA och resultaten blir darmed utifrdn dem som redovisat kunskaper inom omradet. En betydande begransning har
ocksa varit svarigheten att fa svar fran de tillfragade for LCA-studien. Anledningen till detta &r inte helt klart, men
vi har konstaterat ett visst ointresse for att medverka i studien.

Anvandningen av livscykelanalys som metod for att berakna miljopaverkan ar under utveckling och anvands idag av
en begransad del av byggbranschen i Sverige och Norden. De tva framsta tillampningsomradena for LCA ar pa
produkter (jamforelse av olika produkter och produktutveckling) och marknadskommunikation. Det vanligaste séttet
att anvanda LCA for marknadskommunikation &r att utfora klimatberdkningar dar utvecklingen av metodiken
kommit l&ngst.

Utvecklingen av LCA inom branschen ar viktig sarskilt med tanke pa forslag om tillampning av den nya
lagstiftningen CPR. | BWR3 anges ett helt nytt synsatt for branschen vilket forutsatter livscykelperspektiv inom
byggande framover. Flera av de tillfragade foretagen ar medvetna om denna forandring. For att mojliggora
tillampning av lagkraven behovs utveckling och standardisering inom omradet. Utveckling kravs éven for att klara
miljocertifieringar med de miljoklassningssystemen som etablerar sig pa marknaden. En utveckling av LCA Gkar
medvetenheten om klimatpaverkan vilket motivera kunder att vélja battre byggmaterial ur miljésynpunkt.

De flesta tillfragade foretagen uttrycker en oro for att de verktyg och databaser som anvands kan differentiera for
mycket inom branschen. Aven om de storsta foretagen i Sverige utgar frdn Anavitor och IVLs databas sa blir
resultaten varierande. Detta beror framst pa variationer i vad som tas med i berakningarna vilket ger dalig
tillforlitlighet till LCA-metoden och omajliggor jamfoérelser inom branschen. Transparensen och ingaende
parametrar anges som en viktig del att arbeta med LCA-metodiken. Branschen behover enligt vara
rekommendationer en standardisering och homogenisering av verktyg, databaser och arbetssatt for att resultaten
skall bli tillforlitliga och lattforstaliga for kunder, leverantorer och bestallare i framtiden samt for att CPR skall

29



kunna uppfyllas. En extern dgare ger mojlighet att sékra kvaliteten och ékar trovardigheten for det arbete som utfors
av branschen. | Danmark har motsvarigheten till SGBC tagit fram en databas, vilket verkar fungera bra och ger
tydlighet for anvandning inom branschen d& samma data ligger till grund for berakningarna.

Det ar valdigt fa aktorer som anviander nagon form av 3D- eller CAD- koppling vid utférande av analyser enligt
LCA metodiken. Det verkar dock som om det &r under utveckling och flera har bérjat testa hur och pa vilket sitt det
kan kopplas samman. Klart ar att det idag finns en del tekniska begransningar och att denna typ av verktygs
sammankoppling borde kunna ge bra forutsattningar for tillforlitligheten av méngden material som skall berdknas i
livscykelanalysen.

Nar vi sokte efter information om avfallsfraktioner och mangder visade det sig att manga nu pagaende projekt har
mycket mer fokus pa avfallsfragorna an tidigare projekt. Detta hanger med stor sannolikhet ihop med en ékad
fokusering pa avfallsfragorna, 6kad miljomedvetenhet men speciellt med att flertalet miljoklassificeringssystem som
till exempel BREEAM stiller krav pa omrédet. Okad medvetenhet och tydliga incitament bor driva utvecklingen
mot storre medvetenhet och systematik kring resurshushallningen for byggprojekt da vi sag tydliga brister i
statistiken pa de projekt vi studerat.

Vi kontakt med avfallsentreprendrer visar det sig ocksa svart att fa tillgang till statistik om det inte galler avfall fran
det egna foretaget. Nagra kontaktytor fortydligar ocksa svarigheter att halla god kvalitet och sammanstalla
avfallsstatistiken da antalet avfallsentreprendrer som involveras i projekten kan vara valdigt manga. Som exempel
arbetade NCC med runt hundra avfallsentreprendrer bara i den sddra regionen i Sverige.

Slutsatsen vi dragit av de delar inom studien som behandlat avfallsfragor ar att det i dagslaget gar att berakna
nyckeltal pa ett acceptabelt satt. For att kunna dra vidare slutsatser om nyckeltal som metod behéver fler projekt
beraknas pa samma satt. Med béttre statistik och mer ppenhet fran entreprendrerna skulle berakning av nyckeltal
kunna utvecklas och anvandas for uppfoljning av projektens status i avfallsminimering. Utifran nyckeltal
avfallsmangderna foljas upp och slutsatser dras om vilka arbetssatt som bor undvikas for att né en hallbar
anvandning av naturresurser i enlighet med BWR7. Den nationella uppskalningen i studien kan inte direkt jamforas
med vara nyckeltal dd Naturvardverkets avfallsstatistik inneh6ll rivningsmaterial utéver byggavfallet.

Okad medvetenhet om avfallsméangder samt metoder for att analysera och jamfora avfallsmangder ar en viktig
utveckling for att na en effektivare resurshushallning. Da byggbranschen star for cirka 40 % av avfallet i Sverige har
branschens agerande en stor inverkan pa samhallets miljomal med naturresurser. Tillampning av kraven i bilaga 1
till CPR kommer att innebéra nya krav inom omréadet. Kartlaggningen av atervinning visar att vi idag atervinner en
relativt stor del av det avfall som uppstar inom branschen. Var slutsats &r att ytterligare insatser kravs genom béde
minskning av avfallsméangderna och 6kad atervinning, och har ar kunskap och metoder for aterkoppling viktigt for
att na framgang.
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Bilaga 1 Fragestallningar for kvalitativ studie LCA

Intervjudatum: o telefon 0 mail

Intervjun genomfordes av:

Kontaktuppgifter for den intervjuade:

Namn:
Foretag:
Befattning/roll:

Telefonnummer:
Mailadress: @
Erfarenhet i &r inom omradet:

Erfarenhet inom omradet (antal foretag):

9.

Vilka LCA verktyg kanner du till? Olika verktyg till olika &ndamal? Var harstammar det verktyger ifran?
Vilka har du personlig erfarenhet av? Nagot som ar battre eller simre an évriga? Varfor?

Finns det nagra typer av projekt som LCA-metodiken inte fungerar for? Varfor?

Vad anvander ni er av LCA-metodiken till? Generell/detaljerad LCA? Marknadsforing,
klimatdeklarationer, klimatkompensering, jamforelser, produktutveckling etc.

Anvander ni er av nagra kopplingar till kalkyl- och kostnadsstyrningsverktyg eller CAD-verktyg for att
underlatta LCA-berakningar? Vad tillfor dessa, exakthet, sparbarhet, tillampning?

Vilka kalldata (databas) anvands i de LCA-verktyg som ni arbetar med. Och vilka ansvarar fér den? Egen
eller inkdpt? Hur uppdateras den? Ar dessa kélldata tillracklig?

Ar “agandet” av kalldatan en begransning for tillimpning av metodiken? Uppdateringen av data? Olika
data for olika branschaktorer?

Vad tror du behovs for att anvandandet av LCA ska komma att utvecklas i framtiden? Vilka
utvecklingsvégar ar mojliga?

Kommer anvindandet av LCA som metodik att oka eller att minska? Varfor? Ser du nagra nya
tillampningsomraden?

Kommer vérdet av en genomford LCA att 6ka eller minska i framtiden? Varfor? Svart att séaga, beror pa
transparens. Kan minska men det forandras hela tiden (gar i vagor)

Staller ni nagra interna krav kopplade till LCA infor upphandling av entreprenader?

10. Staller ni nagra krav pa era UE géllande LCA perspektiv eller forhallningssatt?

Sammanstéallt av: den

Skickat till den intervjuade per mail den:

Erhallit svar fran den intervjuade per den (mailet skall sparas)
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Bilaga 2 Kontaktade foretag for kvalitativ studie LCA

Foretag Deltagit/svarat Arbetar med LCA Antal
kontaktytor
Skanska Ja Ja genom bl.a. klimatkalkyler 5
Peab Ja Ja men inte konsekvent 2
NCC (Teknik, Ja Ja genom bl.a. 5
Construction, Roads) klimatdeklarationer
NCC Norge Ja Ja i bl.a. klimatdeklarationer 1
NCC Danmark Ja Ja i tillampliga fall 1
Lemminkdinen Ja Nej, men stor miljomedvetenhet 1
JM Ja Anvander inte LCA 1
Veidekke Sweden Ja Anvénder LCC 1
YIT Ja Ja i storre ombyggnadsprojekt 2
Wiést-bygg Inget svar - 1
Hercules Grundlaggning Ja Ja gor fullstandiga LCA pa sina 1
AB produkter
IVL Inget svar Driver utvecklingen med 2
miljodatabas och forskning inom
LCA
MiSA AS Norge Inget svar - 2
Akej Inget svar - 1
Svevia Inget svar - 1
SP Tra Ja Ja pa produkter 1
WSP Ja 1
Rambgll Danmark Ja Ja 1
Sweco Ja Arbetar mer LCC men inte direkt | 3
med LCA
Cowi Inget svar - 1
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Bilaga 3 Ordlista 6ver forkortningar som anvands i rapporten

3D tredimensionell

BIM Building Information Model (Byggnadsinformationsmodellering)
BREEAM BRE Environmental Assessment Method

BTA Bruttoarea i fastigheter

BVB Byggvarubeddémning

BVD Byggvarudeklaration

BWR Basic requirements for construction works (grundldggande krav i CPR)
CAD Computer-aided design (datorstddd konstruktion)

CPR Construction Products Regulation (Byggproduktsférorningen)

DGNB Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen (tyskt miljocertifieringssystem)
DK-GBC Danska motsvarigheten till SGBC (Green Building Council Denmark)
EPD Environmental Product Declaration

EWC European Waste Catalogue (avfallskatalogen aterfinns i avfallsforordningen)
FoU Forskning och utveckling

FTX-system Fran- och tilluftsventilation med atervinning

ISO International Organization for Standardization

IVL IVL Svenska miljoinstitutet

LCA Livscykelanalys

LCC livscykelkostnader

LCEA livscykelenergianalys

LEED Leadership in Energy and Environmental Design

PCB Kemiskt miljogift (Polyklorerade bifenyler)

PCR Product Category Rules

SBUF Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond

SGBC Sweden Green Building Council

WStatR EU-férordning Waste Statistics Regulation, 2150/2002/EC
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